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Oberflächennahe Geothermie für Bestandsgebäude - Potential, 

Möglichkeiten und Betrieb 

Paul Ngahan, Kompetenzzentrum Nahwärme Energieagentur Rheinland-Pfalz

Thomas Giel, Hochschule Mainz

„Es ist billiger den 

Planeten jetzt zu 

schützen, als ihn später 

zu reparieren.“ 

(EU-Kommissionspräsident 

Barroso, Dezember 2009)
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Endenergie Rheinland-Pfalz Bedarf und Bereitstellung

CO2-Emissionen Quellen- und Verursacherbilanz
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Heizungsindustrie: Rekordabsatz in turbulentem Marktumfeld

Gaskessel: 790.500 Stücks
Öl-kessel: 112.500 Stücks
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Warum ein Gebäudeenergiegesetz bzw. ein Heizungsgesetz 
und ein Wärmeplanungsgesetz jetzt kommen müssten? 
Energieverbrauch im Privathaus

Anteile der Heizungssysteme am Wohngebäudebestand

Quelle: Dena-Gebäudereport 2023

Rund 5,4 % 
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Die Ortsgemeinde Rascheid handelt jetzt 
und packt die Wärmewende an!

Öl-Tank
Flüssiggas-Tank

Weg vom
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Kompressionswärmepumpe

Energiefluss / Kreisprozess



Prof. Dipl. Ing. T. GielWir brauchen Gebäude, die mit der Zukunft gehen ! 

Der Vergleich: DIN EN 12831 mit DIN 4701

Reduktion der Heizlast um ca. 5 %
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Reduktion der Heizlast um ca. 10 %
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Hydraulischer Abgleich – Status Quo
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KALTES WÄRMENETZE
Erdwärme Versorgungskonzept für komplette Bau-
und Sanierungsgebiete - ökologisch, ökonomisch, sozial und  
nachhaltig !  KF0553701SB7

Pro Inno Forschungsvorhabens „Entwicklung eines optimal abgestimmten, kalten Nahwärmenetzes zur 
Versorgung von Wohngebäuden mit Wärme und Kälte für das Bundesministerium für Wirtschaft und 
Technologie. 
Ziel: Auslegungskriterien für Kalten Nahwärmenetze.

2007 bis 2010

DIE IDEE !
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Das passive Kalte Nahwärmenetz kann 12% bis zu 30% der jährlichen 

Wärmeabgabe erreichen !
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Kalte Dorfwärme im Ahrtal ! – Wie aus einer 

Katastrophe eine Chance werden kann! 
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Beispiel Rech

Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/

https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
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Beispiel Rech

Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
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Beispiel Rech

Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/ Bilder von Baudokumentation Ing. Jeckstadt  

https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
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Beispiel Rech

Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/ Bilder von Baudokumentation Ing. Jeckstadt  
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Beispiel Rech

Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/ Bilder von Baudokumentation Ing. Jeckstadt  
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Beispiel Rech

Quelle: https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/ Bilder von Baudokumentation Niki Kozisek

https://zukunft-mittelahr.de/nahwaerme/kalte-nahwaerme/
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Beispiel Rascheid

Jahresenergiebedarf der Gemeinde Rascheid Heizen und Warmwasser
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Beispiel Rascheid

Wärmeentzug und Wärmeeintrag bei der Nutzung eines Kalten Dorfwärmenetzes
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Beispiel Rascheid

Wärmeverbrauch Heizung 1.687.100 [kWh/a]

Wärmeverbrauch Warmwasser 578.500 [kWh/a]

Jahresnutzwärme 2.265.600 [kWh/a]

Netzverluste 0 [kWh/a] 0%

Summe Wärmeerzeugung 2.265.600 [kWh/a]

max. Wärmeleistungsbedarf 1.563 [kW] 90%

Heizlast 1.406 [kW]

Heizlast Anschlussleistung 1.563 [kW]

Gleichzeitigkeitsfaktor 90% [-]

benötigte Entzugsleistung 1.055 [kW]

Länge Trassennetz 3.540 [m]

Entzugsleistung Trassennetz 179 [kW]

Entzugsleistung Sonden 876 [kW]

Bohrung Entzugsleistung 40 [W/m]

Bohrtiefe Gesamt 21.900 [m]

Sondenanzahl 146 [Stck.]

Energiebedarf Wärmebedarf gesamt 2.265.600 [kWh/a]

mitl. Jahresarbeitszahl 4 [-]

Wärmebedarf aus Netz 1.699.200 [kWh/a] Umweltenergieanteil der Wärmebereitung

Strombedarf 566.400 [kWh/a] Gesamtabnahme aller Teilnehmer

Auslegungsdaten

Netzverluste

Gleichzeitigkeitsfakor

Sondenberechnung

150m max. Bohrtiefe
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Beispiel Rascheid

Investitionskosten kalk. Zins: 2%

Investition

Nutzungs-

zeit Annuität Kosten

Faktor 

Inst. Inst.

[€] [a] [%] [€/a] [%/a] [€/a]

Erdsonden 1.971.000,00 €                        25 5,12% 100.955,48 €      0,5% 9.855,00 €    

+ Rohrtrassennetz 2.478.000,00 €                        25 5,12% 126.924,25 €      0,5% 12.390,00 €  

+ Installation 444.900,00 €                           25 5,12% 22.787,97 €        -  €             

+ Wärmepumpen -  €                                        25 5,12% -  €                  -  €             

+ Planungskosten 375.000,00 €                           25 5,12% 19.207,66 €        -  €             

- Förderung 2.107.560,00 €                        25 5,12% 107.950,15 €      -  €             

= Summe 3.161.340,00 €                        161.925,22 €      22.245,00 €  

ohne Förderung 5.268.900,00 €                        269.875,37 €      22.245,00 €  

Betriebsgebundene Kosten

Verwaltungskosten 35.000,00 €                             -  €             

+ Wartung 9.000,00 €                               -  €             

+ Instandsetzung 22.245,00 €                             -  €             

= Summe 66.245,00 €                             -  €             

Gesamtkosten

Kapitalgebunden 161.925,22 €      

+ Verbrauchsgebunden -  €                  

+ Betriebsgebunden 66.245,00 €        

= laufende Gesamtkosten 228.170,22 €      

Summe

Laufende Kosten

Verbrauchsgebundene Kosten

Stromverbrauch Netz
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Beispiel Rascheid

Gesamtkosten-

entwicklung

je Anschlussnehmer

(211 Grundstücke)

je kW

Netzleistung

Kostensumme:

Kapital & Betrieb

Summe 

Annuität 15 Jahre

1 228.170,22 €         1.081,38 €                               146,00 €            228.170,22 €    161.925,22 €      

2 231.482,47 €         1.097,07 €                               148,12 €            457.665,34 €    323.850,44 €      

3 234.960,33 €         1.113,56 €                               150,35 €            688.511,86 €    485.775,66 €      

4 238.612,09 €         1.130,86 €                               152,68 €            920.736,81 €    647.700,88 €      

5 242.446,43 €         1.149,04 €                               155,14 €            1.154.367,74 € 809.626,10 €      

6 246.472,49 €         1.168,12 €                               157,71 €            1.389.432,80 € 971.551,32 €      

7 250.699,86 €         1.188,15 €                               160,42 €            1.625.960,65 € 1.133.476,55 €   

8 255.138,59 €         1.209,19 €                               163,26 €            1.863.980,55 € 1.295.401,77 €   

9 259.799,26 €         1.231,28 €                               166,24 €            2.103.522,35 € 1.457.326,99 €   

10 264.692,96 €         1.254,47 €                               169,37 €            2.344.616,48 € 1.619.252,21 €   

11 269.831,35 €         1.278,82 €                               172,66 €            2.587.293,98 € 1.781.177,43 €   

12 275.226,65 €         1.304,39 €                               176,11 €            2.831.586,53 € 1.943.102,65 €   

13 280.891,72 €         1.331,24 €                               179,74 €            3.077.526,43 € 2.105.027,87 €   

14 286.840,05 €         1.359,43 €                               183,55 €            3.325.146,62 € 2.266.953,09 €   

15 293.085,79 €         1.389,03 €                               187,54 €            3.574.480,72 € 2.428.878,31 €   

238.299 €          

1.129 €              75 €                  pro KW und Jahr  bei 15 KW Heizlast

94 €                   Anschlusspauschale für die ersten 15 Jahre

Mittlere jährliche Kosten über 15 Jahre

Jährliche Kosten je Anschlussnehmer (200)

Monatliche Kosten je Anschlussnehmer (200)

8.441,60 €                 

9.209,02 €                 

9.976,44 €                 

10.743,85 €               

11.511,27 €               

4.604,51 €                 

5.371,93 €                 

6.139,34 €                 

6.906,76 €                 

7.674,18 €                 

767,42 €                    

1.534,84 €                 

2.302,25 €                 

3.069,67 €                 

3.837,09 €                 

Kostenentwicklung

je

Anschlussnehmer
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Beispiel Rascheid
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Förderübersicht: Bundesförderung für effiziente Gebäude –

Einzelmaßnahmen (BEG EM)
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Wie geht es weiter?

Bürgerinformationsveranstaltung 
– Was ist KNW?

Abfrage /Interesse

Grobkonzept / 
Wirtschaftlichkeit

Vorvertrag /
Interessenbekundung

Machbarkeitsstudie

von der Idee bis zum Betrieb stehen wir an Ihrer Seite!
Meilensteine Nahwärmeprojekte©-EA RLP

16.Mai, 19:00 Uhr

23.Mai, 19:00 Uhr

16.Mai bis 30 Mai

23.Mai bis 06.06

10.06. 19:00 Uhr

10.06. 2024

24.06.2024

Bürgerinformationsveranstaltung 
ErgebnisAuswertung Vorverträge und Beschluß des OG-Rats 

zur erstellung MBS

27.06. 2024
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DAS DENKWERK
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Paul Ngahan

Leiter Kompetenzzentrum Nahwärme
Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH
Trippstadter Str. 122
67663 Kaiserslautern

Telefon: 0631 / 34371-130

E-Mail: paul.ngahan@energieagentur.rlp.de

Web: https://www.earlp.de/

Ihr Ansprechpartner

Prof. Dipl. Ing(FH) Thomas Giel

Hochschule Mainz

Professor für Professur für 
nachhaltige 
Gebäudeenergiesysteme

Holzstr. 36

D-55116 Mainz

Tel.: 06131 628 1328

E-Mail: 0163 54 69 510

mailto:paul.ngahan@energieagentur.rlp.de
https://www.earlp.de/solar

